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摘要 利用 1990~ 2005年非洲土地利用的统计数据,通过计算其土地利用变化动态度和相对变化率,对非洲的土地利用现状及其变化
进行分析。结果表明,非洲土地资源总量丰富,在除南极洲外的 6个大洲里排第 2,但人均占有量不高,列 6个大洲的第 4,略高于世界整

体水平,且各类型土地在分布上有一定的区域差异性,表现为在某些地区集中分布;在土地利用变化上与其他大洲相比,总体较为平缓,
土地结构较为稳定,但人均占有量变化速度较快;非洲各地区的土地利用变化与非洲整体水平的差异性不明显,土地变化方向、水平和

程度相对比较一致。
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Abstract According to the statistics ofA frican land use from 1990 to 2005, the present situation and changes of land use inA fr icawere ana2
lyzed by ca lculating the dynam ic degree and the relative change rate. The results show ed that the g ross land resources are abundant in A frica,

ranking as the second in six continents except Antaratica, but the per capita land areas are not much, only taking fourth place in six conti2
nents, and exceed thew orld level slightly. The var ious types of land have some reg ional differences in distr ibution, which are reflected by the

concentrated distr ibution o f land resources in certain areas. Compared w ith other continents, the overall changes o f land use are gentler, and
the structure o f land ism ore stable, but the change o f per capita area is faster. The differences of land use change among the five reg ions in
A frica are not very obv ious. T he land change direction, leve l and ex tent co inc ide relative ly.

Key words A frica; L and use; Present Status; Var iation characteristics

基金项目  浙江省自然科学基金项目 (Y5080307 )。

作者简介  王俊 ( 1983- ), 男,浙江金华人,硕士研究生,研究方向:土

地利用。 *通讯作者, E2m a i:l zhu lidong@ z jnu. cn。

收稿日期  2008212231

  土地作为社会经济发展的基本要素之一,是人类赖以生

存和发展的重要物质基础。同时,土地作为最基本的生产资

料,其数量、质量和结构变化会导致所在区域农业及其结构

的变化,而不合理的土地利用会直接影响到农业生产的效

率。非洲大陆幅员辽阔,土地资源丰富,可耕地资源达 8亿

hm
2[ 1]
,但其农业经济基础和发展水平与其土地的丰富程度

相比,却显得极不相称。长期以来,非洲各国粮食供应不足,

按非洲现有人口增长速度,到 2015年非洲缺粮人数和营养

不良人数都将超过 3亿
[ 2]
,可耕地资源中农业土地的比例低

( 10% ~ 20% )是原因之一。加之非洲国家失误的发展政策,

不利的自然条件,落后的农业技术,频发的内战冲突,发达国

家的不合理操纵等因素,非洲以粮食生产为中心的多样化格

局很难形成, 80%的贫困人口居住在农村,农业基础地位仍

然非常薄弱。笔者试图通过分析非洲土地资源利用现状以

及近 15年来土地利用变化特征,为非洲农业安全与可持续

发展提供依据。

1 研究区域概况
非洲面积约 3 020万 km

2
,约占世界陆地总面积的 1 /5,

为世界第二大洲,仅次于亚洲。非洲目前有 54个国家和地

区,在地理上习惯将非洲分为北非、东非、西非、中非和南非

五大区域。非洲大部分地区位于南北回归线之间,有 3 /4的

土地受到太阳的垂直照射,全洲平均气温 \ 20 e 的地区约

占 95%,其中有一半以上地区终年炎热,有 /热带大陆 0之
称,从温度的角度上看,很多地区的土地适合终年耕作。然

而,由于受南北副热带高压带的控制,非洲有 1 /3的地区处

于高温、少雨、干燥的气候,且降水量从赤道向南北两侧减

少,降水分布极不平衡,有的地区终年几乎无雨,仅东南部、

几内亚湾沿岸及山地的向风坡降水较多。从而造成了非洲

成为沙漠面积最大的一个洲,沙漠面积约占全洲面积的 1 /3,

其中包括世界上最大的沙漠 )) ) 撒哈拉沙漠,西南部还有纳
米布沙漠和卡拉哈迪沙漠,这些土地都是人类难以利用的土

地资源。再加上由于人类活动的影响,近年来非洲的沙漠面

积还在不断地增加,即非洲的可利用土地资源在不断地减少,

这是非洲土地资源的开发利用以及农业发展的巨大障碍。

2 数据来源与研究方法

笔者采用的土地资源数据来源于联合国粮农组织数据

库,人口数据来源于世界银行数据库,数据时段 1990~ 2005

年。借助土地利用变化指数 ) ) ) 动态度和相对变化率等分

析方法,探讨近 15年来非洲土地资源的时空变化和现状特征。

3 非洲土地利用现状

3. 1 非洲土地资源的数量与结构  2005年非洲土地资源总

量 2. 97@ 109 hm2
,居世界各大洲 (除南极洲外,以下同 )第 2

位。其中,农用土地面积 1. 78 @ 109 hm2
,非农用土地 1. 19 @

10
9
hm

2
,农用土地比例低于世界总体水平,居世界各大洲末

位 (表 1)。农用土地中,耕地 2. 39 @ 108 hm2
,草地牧场 9. 07

@ 108 hm2
,森林 6. 35 @ 108 hm2

,三者结构比为 13. 43B50. 90B

25. 44,与世界整体水平相比,其耕地和森林所占的比重偏

低,在各大洲中耕地比例仅高于南美洲和大洋洲,森林比例

高于亚洲和大洋洲,均居 6个大洲的第 4位。就人均量上

看,非洲人均土地面积 3. 24 hm
2
,居 6个大洲的第 4位,人均

农用土地面积 1. 95 hm
2
,略高于世界人均水平,仅高于亚洲,

列 6个大洲的第 5(表 2)。农用土地中人均耕地面积 0. 26

hm
2
,人均草场面积 0. 99 hm

2
,人均森林面积 0. 69 hm

2
,与其

他大洲相比,除人均草场面积略高,列 6个大洲的第 3位之

外,人均耕地面积和人均森林面积均偏低,位列 6个大洲第

5。由此可见,虽然非洲土地资源总量丰富,但可开发利用的

农用土地比重较少,加之人口总量较大,其人均占有量也不

高,特别是作为粮食生产的主要载体) ) ) 耕地资源相对紧缺。
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表 1 2005年各洲土地类型比较

Table 1 The area ra tio o f each type of land in A frica in 2005

6个大洲

Continen ts

总量M @ 109 hm2

G ross

农用土地M%

Farm ing land

非农土地M%

Non2farm ing land

农用土地构成 Farm ing land compos it ion

耕地M%

A rab le land

草地牧场M%

G rass land

森林M%

Forest

非洲 Africa 2. 97 60. 05 39. 95 13. 43 50. 90 35. 67

亚洲 Asia 3. 09 72. 69 27. 31 25. 69 48. 87 25. 44

北美洲 North America 2. 14 62. 22 37. 78 20. 49 26. 37 53. 13

南美洲 Sou th America 1. 76 80. 13 19. 87 8. 50 32. 51 58. 86

欧洲 Europe 2. 21 66. 98 33. 02 20. 03 12. 28 67. 69

大洋洲 O cean ia 0. 85 79. 07 20. 93 8. 16 61. 10 30. 74

世界World 13. 02 68. 55 31. 45 17. 51 38. 18 44. 31

表 2 2005年各洲土地人均面积比较

Table 2 Comparison of per capita land area in different regions hm
2

6个大洲

Continen ts

农用土地

Farm ing land

耕地

Arable land

草地牧场

G rass land

森林

Fores t

非农土地

N on2farm ing land

非洲 Africa 1. 95 0. 26 0. 99 0. 69 1. 29

亚洲 Asia 0. 58 0. 15 0. 29 0. 15 0. 22

北美洲 North America 2. 60 0. 53 0. 69 1. 38 1. 58

南美洲 Sou th America 3. 79 0. 34 1. 23 2. 23 0. 94

欧洲 Europe 2. 03 0. 41 0. 25 1. 38 1. 00

大洋洲 O cean ia 20. 21 1. 65 12. 35 6. 21 5. 35

世界World 1. 38 0. 24 0. 53 0. 61 0. 63

3. 2 非洲土地资源地理分布  中非耕地面积最少,森林最

多。草场和森林面积是耕地的 3. 5倍和 10. 2倍,其耕地主要

分布在喀麦隆、刚果民主共和国、乍得等国,草场以刚果共和

国、刚果民主共和国、乍得等国较为丰富,森林以刚果民主共

和国最多,这里有世界重要的热带森林区。北非耕地数量仅

次于西非,主要分布在尼罗河沿岸和地中海沿岸的苏丹、埃

及、摩洛哥、阿尔及利亚等国,耕地、草场、森林面积比为 1. 0B

3. 9B1. 6,土地资源结构中草场占优势,以苏丹、摩洛哥等国

较为丰富,森林在苏丹分布较多。东非的耕地、草场、森林面

积比约为 1. 0B3. 0B1. 5,其耕地主要分布于埃塞俄比亚、坦桑

尼亚、乌干达等国,草场以埃塞俄比亚、索马里、肯尼亚、坦桑

尼亚等国为多,坦桑尼亚、埃塞俄比亚等国森林也较多。西

非的耕地、草场、森林面积比为 1. 0B2. 2B0. 9,土地资源结构中

森林比例最低。受西南季风影响,尼日利亚、加纳、多哥、贝

宁等国所在的环几内亚湾地区水热条件较好,耕地资源相对

集中,草地在尼日利亚、尼日尔、毛里塔尼亚等国家较为丰

富,森林在尼日利亚、马里、科特迪瓦分布较多。南非地区草

场资源丰富,森林面积仅次于中非而高于非洲其他地区,耕

地、草场、森林面积比为 1. 0B7. 8B4. 5,其耕地主要分布在南非

东南部气候相对湿润地区的国家,如南非共和国、赞比亚、莫

桑比克等国,草地在南非共和国、安哥拉、莫桑比克等国家分

布较广,森林以安哥拉、赞比亚等国家较丰富。从中可见,地

理背景尤其是非洲的气候和水系分布差异是造成不同区域

土地资源结构不尽相同的主要因素。总体来看,环几内亚湾

地区和尼罗河流域耕地数量相对集中;广袤的热带草原气候

区草场大面积分布;森林在中非刚果河流域最为集中
[ 3]
,北

非、西非、南非中西部受热带沙漠气候的影响,森林分布较

少,种植业和林业受到很大限制。除农用土地资源外,非农

土地在 5个区域的分布有较大差异。北非和西非地区非农

土地面积最大,与这些地区多为沙漠荒地有关。中非地区长

期干旱,沙漠化扩展也使该区域荒漠化土地面积有增无减,

南非地区经济相对发达,非农土地可能主要由城市、交通、工

业、建筑等占地构成。

表 3 2005年非洲各地区土地资源数量

Table 3 The quantity o f land resource in each region ofA frica in 2005 @ 108 hm2

土地类型

Land type

中非

CentralA frica

北非

NorthA frica

东非

EastA frica

西非

W est Africa

南非

Sou th A frica

农业土地 Farm ing land 3. 38 3. 13 2. 31 3. 54 5. 46

耕地 Arab le land 0. 23 0. 48 0. 42 0. 86 0. 41

草地牧场 G rass land 0. 80 1. 89 1. 24 1. 93 3. 21

森林 Forest 2. 35 0. 76 0. 65 0. 76 1. 84

非农土地 Non2farm ing land 1. 88 4. 99 1. 15 2. 80 1. 04

4 近 15年来非洲土地利用变化特征

4. 1 非洲土地利用时间变化  该文利用土地利用动态度来

描述区域土地利用变化速度,它对比较土地利用变化的区域

差异和预测未来土地利用变化趋势都具有积极的作用
[4]
。

土地利用动态度的计算可分为综合土地利用动态度和单一

土地利用动态度。

单一土地利用动态度是指是某研究区一定时间范围内

某种土地利用类型的数量变化情况
[5]
,其计算公式为:
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K =
Ub - Ua

Ua

@
1

T
@ 100% ( 1)

式中, K为研究时段内某种土地利用动态度; Ua 为研究期初

期某一土地利用类型的面积; Ub为研究期末期某一土地利

用类型的面积; T为研究时段长度,当 T的时段设定为年时,

K的值就是该研究区某种土地利用类型的年变化率。

综合土地利用动态度指的是研究区一定时间范围内土

地利用类型的数量变化情况
[ 5]
,其计算公式为:

LC =
r
n

i= 1
$LUi- j

2r
n

i= 1
$LU i

@ 1
T

@ 100% ( 2)

式中, LC为研究时段内某研究区域的土地利用动态度; LU i

为研究开始时第 i类土地利用类型面积; $LUi- j为研究时段

内第 i类土地利用类型转为非 i类土地利用类型面积的绝对

值; T为研究时段长度,当 T的时段设定为年时, LC的值表示

该研究区土地利用类型的年变化率。

根据式 ( 1)和 ( 2)计算 1990~ 2005年非洲土地利用的变

化情况,将 T的值设定为 15年。经计算后得 15年间非洲的

综合土地利用动态度为 0. 14%,同期除南极州外的其他 5个

洲则分别为:亚洲 0. 50%、北美洲 0. 05%、南美洲 0. 22%、欧

洲 0. 57%和大洋洲 0. 21% ,相比之下非洲土地总体变化显得

较慢,仅高于北美洲。单一土地利用变化动态度的计算结果

如图 1所示,非洲的农业土地动态度为 - 0. 07%,非农土地

为 0. 11% ,呈现农业土地减少,非农土地增加的态势,农业土

地减少速度比非农土地增加速度缓慢。在农业土地中,耕地

动态度为 1. 16%,草地牧场仅 0. 07%,森林则是唯一出现负

增长的土地类型,其动态度为 - 0. 61%。表明耕地和森林的

时间变化速度相对较快,而草地牧场的时间变化缓慢,即近

15年来非洲农业土地在耕地和森林上的变化要大于草地牧

场面积的变化。而从人均面积变化动态度上看,非洲的各类

型土地人均面积均在减少,且变化速度均大于其总量的变化

速度。从中可以发现,非洲的人口增长速度比土地的变化速

度要快,从而导致了人均土地资源占有量的急剧下降,这也

成为制约非洲农业发展的重要因素。

图 1 1990~ 2005年间非洲土地利用动态度

F ig. 1 the dynam ic degree of land use in A frica during 1990-

2005

4. 2 非洲土地利用变化区域差异

4. 2. 1 非洲土地利用时间变化区域差异。基于 ( 1)、( 2 )式

的非洲各地区近 15年土地资源变化计算结果见图 2。 15年

间非洲 5大地区土地利用总体变化以东非变化最快,综合动

态度达到 0. 55%,而其他 4个地区的变化较慢且差异较小。

而从单一土地利用变化动态度上看,中非的农业土地在减

少,非农土地在增加,且非农土地变化速度快于农业土地在

农业土地中,耕地和草地牧场增加,森林减少,耕地和森林的

变化速度快于草场。北非的农业土地在增加,非农土地在减

少,且农业土地变化速度比非农土地略快,而农业土地中,耕

地与草地牧场在增加,森林在减少,三者变化速度:耕地 >森

林 >草地牧场。东非的农业土地在减少,非农土地在增加,

且非农土地的变化速度要大大快于农业变化速度,而农业土

地中,耕地在增加,草地牧场和森林在减少,三者的变化速

度:森林>耕地>草地牧场。西非的农业土地在增加,非农

土地在减少,且两者的变化速度相近,而在农业土地中,耕地

和草地牧场在增加,森林在减少,三者变化速度:耕地>森林

>草地牧场。南非的农业土地在减少,非农土地在增加,且

两者变化速度:农业土地 >非农土地,而在农业土地中,耕地

和草地牧场在增加,森林在减少,三者的变化速度:耕地 >森

林 >草地牧场。

图 2 1990~ 2005年非洲各地区土地利用变化动态度

F ig. 2 The land use change dynam ic degree of each region in Af2

rica in 1990- 2005

4. 2. 2 非洲土地利用相对变化区域差异。对于各地区间土

地利用类型的变化差异,可以用土地利用相对变化率来进行

定量研究,研究区某一特定土地利用类型的相对变化率
[ 6]
,

其计算公式为:

R =
K b /K a

Cb /Ca

( 3)

式中, R为某个区域某种土地利用类型的相对变化率; K a、K b

为某个区域某种土地利用类型研究期初与期末的面积; Ca、

Cb为全研究区某种土地利用类型研究期初与期末的面积。

相对变化率可以很好地反映土地利用变化的区域差

异
[7- 8]
。如果某区域某种土地利用类型的相对变化率 R > 1,

则表示该区域这种土地利用类型变化大于全区域该类土地

的变化,反之则相反。

利用式 ( 3)计算 1990和 2005年非洲各地区的土地利用

的 2期数据,结果见表 4。非洲各地区的各类型土地的相对

变化率均在 1左右,因此各地区各类型土地变化相对于全非

洲各类型土地的变化差异不明显。其主要表现为,农业土地

为中非和东非的变化略小于非洲整体水平,其他地区均略大
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于非洲整体水平;非农土地则为北非和西非的变化小于非洲

整体水平,其他地区均略大于非洲整体水平,其中东非的变

化与其他 4个区域差异稍明显。而在 3类农业土地中,耕地

为北非和西非比非洲整体水平略大,其他地区均略小于非洲

整体水平,其中中非的变化与其他 4个区域差异稍明显;草

地牧场为中非和东非的变化略小于非洲整体水平,其他地区

均略大于非洲整体水平,其中东非的变化与其他 4个区域差

异稍明显;森林则为中非和南非的变化略大于非洲整体水

平,其他地区均略小于非洲整体水平。

表 4 1990~ 2005年间非洲各地区土地利用相对变化率

Table 4 The rela tive change ra te of land use in each reg ion in A frica in 1990- 2005

土地利用类型

Land use type

中非

CentralA frica

北非

NorthA frica

东非

EastA frica

西非

W est Africa

南非

Sou th A frica

农业土地 Farm ing land 0. 978 1. 047 0. 918 1. 035 1. 005

耕地 Arab le land 0. 897 1. 022 0. 968 1. 064 0. 947

草地牧场 G rass land 0. 992 1. 047 0. 866 1. 019 1. 024

森林 Forest 1. 045 0. 997 0. 941 0. 924 1. 002

非农土地 Non2farm ing land 1. 046 0. 963 1. 236 0. 956 1. 019

5 结论

( 1)非洲的土地资源总量丰富,但在数量结构上,可开发

利用的农业土地比重偏低,耕地在农业土地中所占比例也偏

低,而且人均占有量不高。

( 2)由于受非洲独有的气候类型分布、降水量分布以及

水系分布的影响,非洲各土地类型分布存在区域性差异,表

现为在某些地区集中分布。非农土地在北非和西非北部地

区分布较为集中,农用土地其结构上存在差异。耕地面积 5

大区之间差异不大;草场在各大区均有大面积分布,以南非

最多;森林在中非分布较为集中。

( 3)近 15年来非洲土地利用结构较为稳定,整体上变化

较慢,其中耕地面积变化相对较快,且呈逐年上升。而随着

非洲的人口飞速增长,其各类型土地的人均占有量均出现大

幅下降,且变化速率大于整体土地变化速率,从而加重了土

地的负担,在一定程度上影响了非洲经济特别是农业的发展。

( 4)东非各土地利用类型变化速度相对较快,土地结构

变化较为活跃,从另一个方面反映出,东非的经济发展相对

较快。中非土地结构最为稳定,各土地类型变化幅度较小,

南非、北非和西非的土地利用变化主要表现为 3类农业土地

的变化,其中耕地与森林的变化幅度较大,这可能和 3个地

区的农业产业结构变化特征有关,主要是指林业、种植业比

重的变化。

( 5)非洲各地区的土地利用变化与非洲整体水平的差异

性不明显,仅局部地区的某一土地类型变化具有一定的差异

且差异较小,表明非洲各地区各类土地变化方向、水平和程

度相对比较一致。

综上所述,尽管非洲土地资源丰富,但由于人口的飞速

增长,土地负担加重,单纯地依靠增加耕地面积,已不能满足

当前非洲的农业生产需要,而且盲目的毁林造田还会加速土

地的沙漠化,对环境造成不可逆转的破坏。因此,要解决当

前非洲的粮食问题,首先要引进先进的农业技术,提高农业

生产效率,在有限的耕地上生产更多的粮食;其次,要调整现

有的农业结构,加大种植业的比重,特别是粮食生产的比重

要控制。同时,还要控制现有人口增长速度,停止对森林的

破坏,减缓土地沙漠化的进程。只有对土地资源合理地利

用,非洲的农业才能得到可持续发展,并最终解决粮食危机

问题。
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